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Prifung Informationstechnik SS 2011

N

Vorname, Name Matrikelnummer
Aufgabe ZS: Zahlensysteme und logische Aufgabe ZS: Punkte
Schaltungen 50 Punkte

a) Uberfuhren Sie die unten angegebenen Zahlen in die jeweils anderen
Zahlensystem@élichtig: Achten Sie genau auf die jeweils angegel@asis

b) Stellen Sie die in IEEE754 kodierte Single-Zahl im Dezimalsystam

1 1000 0110 1001 1001 0000 0000 0000 000

V  biased Exponent e (8 Bits) Mantisse (23 Bits)

Z=(-1)V+M «2F

1. Schritt: Mantisse M=1,10011001
2. Schritt: Bias berechnen :B = 28D — 1 = 127
3. Schritt: Exponent E berechnen:
a) e=(10000110); = ()10 = 134
b) E=e—B=7
4. Schritt: Einsetzen:
Z=(-1)"1%(1,10011001), * 27
Z =-(11001100,1), = —204,5

( )

e A

Seite 2



Prifung Informationstechnik SS 2011

Vorname, Name Matrikelnummer

¢) Um eine Schaltung mdglichst kostenglinstig umzusetzen, soll matédilés KV-
Diagramms die Minimalrealisierung dieser Schaltung berecheeten.
Stellen Sie das KV-Diagramm daher anhand der folgenden DNF auhtBedgie
dabei das bereits vorgegebene und mit ,X* gekennzeichnete ,Don‘t-cére“-B

Ypng = (AN BAC)V(AABAC)V(AANBAC)V(ANBAC)

A A A A
o K7 TN @
0 0 X 1 C
B B B B

YpNFmin= BV (AAC)

Punkte
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Prifung Informationstechnik SS 2011

N

Vorname, Name Matrikelnummer

Punkte
d) Vervollstandigen Sie den Mehrfachverzweigungsblock des folgenden Gaxfrogy
das Zahlen in verschiedenen Zahlensystemen ausgibt.

f#include <stdio.h>
typedef enum{ DEZIMAL, OKTAL, HEXADEZIMAL} Zahlensys teme;
int main (void)
{ int Zabhl,
Zahlensysteme Zahlensystem;

printf("Geben Sie eine Dezimalzahl ein: "),
scanf("%d",&Zahl);

printf("Geben Sie das Zahlensystem ein\n");
printf("0:Dezimal, 1:Oktal, 2:Hexadezimal ");
scanf("%d",&Zahlensystem);

switch(Zahlensystem)

case DEZIMAL: /lim Fall von DEZIMAL

I/Ausgabe der Zahl in Dezimaldarstellung
printf("Die Dezimaldarstellung ist: %d\n",Zahl);

break; //Die Bearbeitung an dieser Stelle abbrec hen

case OKTAL: /lim Fall von OKTAL

//Ausgabe der Zahl in Oktaldarstellung
printf("Die Oktaldarstellung ist: %0\n",Zahl);

break; /[Die Bearbeitung an dieser Stelle abbrec hen

case HEXADEZIMAL: /fim Fall von HEXADEZIMAL

//Ausgabe der Zahl in Hexadezimaldarstellung
printf("Die Hexadezimaldarstellung ist: %x\n",Zahl)

break;  //Die Bearbeitung an dieser Stelle abbrec hen

}

return O;
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Prifung Informationstechnik SS 2011

N

Vorname, Name Matrikelnummer

Punkte

e) Gegeben ist die unten dargestellte FlipFlop-Schaltung, bestehendeaus
Taktflankengesteuerten FlipFlops. Erstellen Sie aus dem gegebetdingfamm die
Ausgénge, Q1 und Q2 unter Beriicksichtigung des Triggersignals T und der zwei
Eingédnge A, B. Nehmen Sie als Ausgangssituation an, dass Q1 und Q2 alle auf Lo
Level (Signal am Ausgang ist 0) sind. Beachten Sie, dass am EiRgaleg zweiten
FlipFlops, dauerhaft das Low-Level Signal (Signal ist 0) anliegt.Funktionsweise
der XOR-Schaltung ist rechts in Form einer Wahrheitstabelle abgege

Hinweis Innerhalb eines Q-Diagramms gibt es Punktabzug fur einen falschen
Ausschlag. Negative Punkte werden nicht in die nachste Signal-Ziggenmmmen.

“als xom_

>
w

XOR

B O O
= O B+ O

0
1
1
0

A 1 1
14+ 4 ! !
A | | :
0 : R — >
5 S
B 1 [l 1
0 e | A >
1+ I 1 I
Q1 : : :
0o+ e e — f----mmmmomooooooe | 2
1+ ' : :
XOR [ . .
0- S ———— R S ! >
11 :
T . J_>
1+ :
Q2 :
O+ B | 2
v
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Prifung Informationstechnik SS 2011

N

Vorname, Name Matrikelnummer

Punkte
f) Wie sieht die Konsolenausgabe des folgenden C-Programms in deddans?

#include <stdio.h>

int main (void)

r
int 1A =3;
int iB = 26;
float fC =5.789;
char cD =0;
iB =iB >>1;
printf("%d %x\n", iB, iB);
printf("%.2f %d\n", fC, (int)fC);
printf("%d %d\n", cD || iA, cD |iA);
iB = iA++ * OXA;
printf("%d %d\n", iA, iB);
return O;
}
13d
5795
13
4 30
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Prifung Informationstechnik SS 2011

N

Vorname, Name Matrikelnummer
: - Punkte
Aufgabe 2: MO Modellierung Aufgabe 2:
66Punkte
Die folgende Aufgabenbeschreibung bendétigen Sie zur Bearbeitung dauff@iben a)
und b): .
Weichenband
_ Tabelle Flaschensortierungslogik
‘ Lagerl < Weiche T -
- c = e
Lichttaster_Ll/‘I 2|53 | % §I S
. i y E” 7 §’Q| E” < =
Q Lager2 «— : Weiche 2 Flaschen- nA | Do | OE N
— - : typ 5
Lichttaster L2 /‘| —
= . . Klein. braun
Lager 3 <— Weiche .
Lichttaster L3 ~ :
Grof3, weil3
—> Annahme @ Grold. braun
LS _groR Behalter- @
. LS_braun erkennung
Lichttaster LO
Mit der aus zwei Lichtschranken (LS _grof3, LS_braurspwie einem Lichttaster
(Lichttaster_LO) bestehenden Behéltererkennung des Annahmebandes kann (die

Flaschensorte erkannt werden.

Alle Weichen besitzen eind/eichensensorjldie die Endlagen der Weicheh<Weiche

ist Ausgefahrerund leitet Flasche in Lager uni=Weiche ist Eingefahremind lasst
Flasche passieren) ermitteln. Zusatzlich Gbermittelt \Wechensensoriklen aktuellen
Stellwinkel (0 — 90 Grad in ganzen Zahlen)

Ablauf der Sortierung:

Zu Beginn muss die Sortieranlage einmeihgeschaltetwerden. Somit laufen alle
Forderbander an und sollen dann nicht mehr ausgeschalten werden.

Die Flaschensortierung beginnt am Annahmeband. Nach der Erkennung, uhemwelc
Flaschentyp es sich handelt, sollen die FlaschenAer und Einfahrerder Weichen
dem richtigen Lager zugefiihrt werden. Die Flaschensortierungslogik digcBensoren
LS _grof3, LS braun und den Lichttaster_k@gibt sich wie in der obigen Tabelle
dargestellt und lauft wie folgt ab:

Fur die Einsortierung kommt immer nur eine Flasche nach der andereld, dieba
jeweils vorhergehende Flasche einsortiert wurde. Verwenden Siest@ndssensoren in
den Weichen, um zu prufen, ob die entsprechende Weiche wirklich ausgefahren wurd
Ob eine Flasche im Lager angekommen ist, wird durcledieiligen Lagersensoren
(Lichttaster_L1 — L3pngezeigt. Stellen Sie nach dem Einsortieren sicher, dass die
Weichen wieder eingefahren werden, bevor eine neue Flasche ankommt.
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Prifung Informationstechnik SS 2011

Vorname, Name Matrikelnummer

a) Erganzen Sie daggebene KlassendiagramBilden Sie dazu die Struktur der
Anlage durch Einzeichnen von Aggregationen, Vererbungen und Kardinalititen a
Erganzen Sie die vorhandenen Klassen um notige Attribute, Methoden sosvie der
Datentyp und deren Zugriffsmodifikatoren. Definieren Sie keine weiteltasskn.

Sortieranlage

- EinAus:bool
Alternativ;
+ EinAus: bool
(ohne Methode) 1
\g 3
+ Einschalten ()
Weiche
. 2
: - EinAusfahren:bool
Alternativ:
+ EinAusfahren:bool
(ohne Methode)
+ Einfahren()
+ Ausfahren()
1
6 1
Sensor Weichensensorik
- Wert:bool - Winkel:int
Alternativ: Alternativ:
+ Wert: bool + Winkel:int
(Ohne Methode) < (Ohne Methode)
+getWert() +getWinkel()

Punkte
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Prifung Informationstechnik SS 2011

Vorname, Name Matrikelnummer

N

a) Erganzen Sie daggebene Zustandsdiagranum alle beschriebenen Funktionen
der Anlage geméaRl dem Aufgabentext abzubilden. Bilden Sie das Vertaite
Anlage mit den gegebenen Zustanden ab und erganzen Sie notige
Ubergangsbedingungen und Methodenaufrufe. Definieren Sie keine neuen Zustéa

i TRUE
( Warte auf Bauteil 1 ( Sortieranlage anschalten\< ‘
L Sortieranlage.Anschalten()J
\\§
T

O Q o

Z Z - Il &= =

3] N <1

R < IS DT D

n = 2 chd

&4 S Q =5 B i

o < o 2 N v

02 Zi % 255
= - ©

- v & 8 g>=

: ks , =00
( Weiche 1 ausfahren\ awl( Weiche 3 ausfahren\ ZZ
: 19 ) <<
L Welchel.ausfahren()J N LWelcheS.ausfahren()J
~ —

( Weiche 2 ausfahren ] fWeichen einfahren Y

S . S
% L Welchez.ausfahren()J % Weichel.einfahren()
N n 0 Weiche2.einfahren()
D 1] @ Weiche3.einfahren()
< @) P
Q 2] O 4
9] S ‘D A A A
: 0
[ Weiche 1 ausgefahren) £ (weiche 3 ausgefahren
o
| J |2l J
Lichttaster_L3==1

( Weiche 2 ausgefahrem

| )

Lichttaster L2==1

Lichttaster L1==1

Punkte

nde.
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Prifung Informationstechnik SS 2011

Vorname, Name Matrikelnummer

Das unten abgebildete Petrinetz ist die Grundlage fur die Aufgaben ¢ und d.
Das Petrinetz hat die Startmarkierung; #/2,0,0,0T

S1 S4

T4
O

F

=|

[l
P RN
— e N
v

S2 S3

c) Zeichnen Sie den Erreichbarkeitsgraphen des Petrinetzes.

==

T

0,1,0,1 12

‘

T3

T 1,0,0,1

o

Punkte
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Vorname, Name Matrikelnummer

N

d) Prufen Sie rechnerisch, ob ungultige Zustande entstehen, unter der Bediagsing
folgende Sequenz schaltet: PAT2 > T1
Begrunden Sie kurz (Stichworter) ihre Antwort.

b

2
10
MO = 0
0
T1 schaltet
2 -1 1
_ 10 1 \_(1
MO+T1= 0 + o I7lo
0 0 0
T2 schaltet
1 — 0
1 —11_[0
o>+ 1 7\ 1
0 0

Negative Zahl im Vektor, bedeutet dass eine
Markierung entfernt wurde, die nicht vorhanden war.

Punkte

Seite 11



Prifung Informationstechnik SS 2011

N

Vorname, Name Matrikelnummer
Aufgabe BS: Betriebssysteme Punkte
g ' y Aufgabe BS:
L L 60Punkte
Hinweis: Gegeben sei ein Einprozessorsystem auf dem alle nachfolgend

angegebenen Tasks ablaufen.

a) Betrachten Sie das gegebene Zeitdiagramm, welches die Zudésntiesks T1
Uber der Zeit darstellt. Zum Zeitpunktwird ein weiterer Task T2 aktiv (Wechsel
von ,bereit* > laufend®), der eine hohere Prioritat und eine Ausflihrungszeit von
12 ms besitzt.

1) Kann der Task T1 bei einem praemptiven Scheduling noch vor seiner
Deadline beendet werden? Begriinden Sie Ihre Antwort.

2) Woirde der Task T1 bei einem Earliest-Deadline-First Sched{#D§) von
Task T2 unterbrochen werden unter der Annahme, dass Task T2 einen
Spielraum L von 10 ms besitzt? Begriinden Sie lIhre Antwort.

3) Bei welchen Taskeigenschaften wird das Round-Robin-Verfahren bei
Echtzeitbetriebssystemen eingesetzt?

Antwortzeit f(t) _,.  Restantwortzeit r(t)
Spielraum L
Zustande | y ’
des Tasks P maximale Antwortzeitdauer P N
T1 maximale
) _ Ausfiihrungsdauer E
“laufend" 1
I
P Ea!t m . Eneum N
|
"bereit" T |
| |
| |
| |
"eingeplant" T | |
I | |
! | [
" | | |
ruhend" | |
l { { | t [ms]
$ 4 ! 4 E—
0 5 10 T 25 30
ty =20

1 ) . )
) Nein, da nach der Unterbrechung durch Task T2 nur nicht mehmmenuqg Zeit

zur restlichen Bearbeitung Verfigung stehen wirde

2)
Nein, da die_Deadline von Task T2 spater als die Deadline von Task Tédi.

Bei Tasks mit gleichen Prioritaten
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Prifung Informationstechnik SS 2011

Vorname, Name Matrikelnummer

b) Gegeben ist die Anordnung von Semaphor-Operationesrdamg und am Ende der
Tasks A,B,CErmitteln Sie fur die Falle 1, 11 ,lllob und in welcher Reihenfolgiese
Tasks bei der angegebenen Initialisierung der Semaphor-Varididéariean. Geben Sie
zusatzlich an, ob es sich bei der Taskreihenfolge um eine Wiederholungirigiae
handelt, oder ob ein Deadlock entstanden ist.

Hinweis: Sind mehrere Tasks ablauffahig gilt die Prioritdt A>B>C. Geberi®
Reihenfolge der ablaufenden Tasks an z.B. ABCABB an. P(Si) senkt SM{)
erhoht Sium 1.

Task A B C Fall | sA | sB| sc
P(SA) | P(SB) | P(SC) L 13 lo |1
P(SA) | P(SB) | P(SC)

P(SB) ] 4 0 1
m |3 (o |2
V(SA)
V(SB) | V(SA) | V(SA)
¢ |v(se) | vsAa) | v(sB)

ACAB -> Wi hol
Fall I C iederholung
AACB -> Wiederholung
Fall II:
ACAB -> Wiederholung
Fall IlI:

o

Punkte
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Vorname, Name Matrikelnummer

N

c) Stellen Sie das Ist-Systemverhalten der Programmasgnichron-praemptiin
dem angegebenen Diagramm dar.
Hinweis: Prioritat 1 ist die héchste Prioritdt (BS>R1>R2>R3>R4).

/ R4 (Prioritat 4) ; T T \

R3 (Prioritat 3)

R1 (Prioritat 1)

|
|
1
L
ol
R2 (Prioritat 2) —l
o
|
I
1
|
1
|

Betriebssystem

»
»

0 1T 2T 3T 4T 5T 6T
Es kann das Lésungsfeld 1 und das Reservelésungsfeld zum Bearbeiten der Aufg
genutzt werden. Sollten Sie das Reserveldsungsfeld verwenden missenem&ider
dies durch ein ,X* im Kastchen des Reserveldsungsfelds. Das Losungsfeldi dickt
gewertet, sobald ein X" im Késtchen des Reserveldsungsfelds angegebe

Asynchron-prdemptive Programmierung: (LOsungsfeld 1)

R4 (Prioritat 4)

HEL

'

|
1
I

R3 (Prioritat 3)

R2 (Prioritat 2)

R1 (Prioritat 1)

T
1
1
1
|
1
to
L
]
|
|
1
]
1
1
|

Betriebssystem |1 @ i o oo, ion i b,
0 1T 2T 3T 4T 5T 6T

Asynchron-praemptive Programmierung: Reserveldsungsfeld werter

R4 (Prioritat 4)

R3 (Prioritat 3)

R2 (Prioritat 2)

R1 (Prioritat 1)

T

1

1

1

I

I

1

1
oo
' '

I

I

|

]

1

1

I

}

Betriebssystem

v

0 1T 2T 3T 4T 5T 6T

pk

DE

Punkte
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Prifung Informationstechnik SS 2011

Vorname, Name Matrikelnummer

d) Kreuzen Sie im Losungsfeld die Bedeutung fir ,call-by-value® in der
Programmiersprache C an.

X eine_Kopie der Ubergebenen Variable wird erstellt und an die aufgerufene
Funktion tbergeben (keine Anderung der urspriinglich ibergebenen Varial

ein Zeiger auf eine Variable wird Ubergeben, tber den die Variablelassg

bzw. verandert werden kann.

e) Sie mochten im Bereich der Scheduler-Entwicklung einen Datentgeflr
Prozessverwaltung anlegen. Definieren Sie einen neuen DaRRRLESAls
Struktur mit folgenden ElementeidID (Typ: Integer),iPriority (Typ:
unsigned Integer) unszName (Array mit 20 Elementen vom Typ Char).

typedef struct
{ int iUID;
unsigned int iPriority;

char szName[20];

} PROCESS;

f) In der Programmiersprache C soll ein Programm entwickelileve welches
Prozesse (Datentyp aus e) verwenden, in einem Array verwaltet unchaatse
ihrer Prioritat sortiert.

(1) Gegeben seien die rechts abgebildeten
Prozesse. Legen Sie ein Array ml  jUID 4711 42
dem NamemProcesses an Und™iprigry, |~ s 1
initialisieren Sie es mit den Werts
des ersten Prozesses in der Tab

(#include <string.h>
void main(){
//Deklaration des Arrays aProcesses(Grof3e: 5 Elemente)
PROCESS aProcesses[5];

szName | Prozess 1| Prozess 2

/I Initialisierung der Werte von Prozess 1

/Il als erstes Element des Arrays
aProcesses[0].iUID =4711;
aProcesses|0].iPriority = 5;

strcpy(aProcesses[0].szName, "Prozess 1");

// Hier werden die restlichen Prozesse

/[ analog zum Prozess 1 initialisiert

...

sortProcesses(aProcesses, 5); // Sortierung

\J )

Punkte

e)
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Prifung Informationstechnik SS 2011

Vorname, Name Matrikelnummer

(2) Erstellen Sie eine Funktion, welche die Prozesse anhand ihret&®riori Punkte
absteigend sortiert (Je hoher die Prioritdt des Prozessesgdastyer der
Zahlenwert vonPriority ). Der Funktionsprototyp soll kompatibel zu

dem Funktionsaufruf aus (1) sein.
\

Ve

VOi

id sortProcesses(PROCESS* processes, int_size)

{

int i, J;

// Durchlaufen des Arrays
for( i=size-1 i>=1 iy-
{

for(j=0;j <i; j++)

{

if( processesljl.iPriority > processes[j+1].iPriority )

{

/I Tauschen der benachbarten Elemente
PROCESS tmp = processes|j];
processes|j] = processes[j+1];
processes|j+1] = tmp;

9)

Innerhalb eines Programms wird u.a. ein ZemArray und ein Arrayailnput
verwendet. Der ZeigguiArray  zeigt auf das erste Element des Arrayaput

(1) Nennen Sie die zwei Moéglichkeiten, wie Sie auf das 7. Element degsArr
zugreifen kdnnen. Benutzen Sie dabei einmal den Zeiger und einmal direk

das Array.
(2) Sind die folgenden beiden Ausdriicke aquivalent? Erlautern Sie kurz ihre

Antwort.
ailnput und &ailnput[0]

)] *(piArray +6)
ailnput [6]

i) Ja, da ailnput die Adresse auf das erste Element darstell
ailnput[0] stellt das erste Element dar und der Adressop&tor
& liefert wiederum die Adresse des ersten Elements

Seite 16
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Vorname, Name

Matrikelnummer

N

Aufgabe RK: Rechnerkommunikation

Aufgabe RK:
36 Punkte

a) Drei Teilnehmer sind an einem CAN Bus angeschlossen und wollen zuhegleic
Zeitpunkt senden. In der Arbitrierungsphase senden alle Teilnehmer die im
folgenden angegebenen Identifier:

a) Teilnehmer 1: 42E (hex)
b) Teilnehmer 2: 567 (hex)
c) Teilnehmer 3: 426 (hex)

Stellen Sie im folgenden Diagramm den Arbitrierungsvorgang dar una ggbean,
welcher Teilnehmer zu welchem Takt aus dem Arbitrierungsprozesshaidet.
Stellen Sie weiterhin den resultierenden Buspegel des CAN-Bussaagnaimm

dar.

/ TNL— 42E — 100 0010 1110

~

Arbitrierungsphase

TN2 — 567 - 101 01100111
TN3 - 426 - 100 0010 0110
TN1 - Takt9,
TN2 — Takt 4,
TN3 - sendet
S Identifier R
0] T
F 10| 9 71615141312 |1]|0 R
1 ed e | [ m— N S e N S—
Buspegel
0 ,,,,,, I I o I
1 [ [ S— R S R I o [ I R I
TN1
0 ,,,,,, I o JE (Y I IR R
1 e — L — | -4l |
TN2
0 ,,,,,, [N S D A -4l |
ws | | | 0
0 ,,,,,, P — — — _ eeesssseee——

(

Punkte
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Vorname, Name

Matrikelnummer

b) Benennen oder skizzieren Sie drei Netzwerktopologien.

-

o

c)

Ring teilweise vermachtes Netz

'SEN\]

—

"’

A A A A B

Linie

Baum

Stern vollstindig vermachtes Netz

N

Markieren Sie die kollisionsfreien Buszugriffsverfahren mitraitke

/

-

ALOHA Master/Slave X
CSMA/CD CSMA/CA
Token-Passing | X

TDMA X

J

d)

Befillen Sie die folgende Tabelle mit LaAngs- und Querparitatend@@aritat).

-

ASCIl-Zeichen

~

Langsparitat

|

Tj1 010
E/j1 000
s]1 010
Tj1 010
Ej1 000
R|1 010
EIET

Querparitat
100[ ]!
1 01| ]2
011]]o
100[ ],
101[ !
010[ |1
1 ||

~

Punkte
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Vorname, Name

Matrikelnummer

N

e) Vervollstdndigen Sie die Implementierung der Funkigsh primzahl

Programmiersprache C entsprechend der Kommentare.

in der

/ #include <stdio.h>

void test_primzahl(int Zahl)

N

int Testzahl = Zahl-1;

/[Prifung ob die Zahl 1 oder O ist
/[(Das sind per Definition keine Primzahlen)

if(Zahl==0 || Zahl==1)

//Auf der Konsole soll ausgegeben werden

/["Die Zahl ... ist keine Primzahl"

/[Dabei sollen statt den ... die geprifte Zahl steh
/[Danach soll ein Zeilenumbruch ausgegeben werden

printf("Die Zahl %i ist keine Primzahl\n",Zahl);

en.

/IDie Funktion soll an dieser Stelle beendet werden

return;

}

while(Testzahl>1)

//Prifung ob der Rest der Division der Zahl durch
//die Testzahl gleich O ist

if(Zahl % Testzahl == 0)

//Auf der Konsole soll ausgegeben werden
/["Die Zahl ... ist keine Primzahl"
//[Dabei sollen statt den ... die geprifte Zahl steh

/[Danach soll ein Zeilenumbruch ausgegeben werden

printf("Die Zahl %i ist keine Primzahl\n",Zahl);

//Die Funktion soll an dieser Stelle beendet werden

return;

}

Testzahl--;

}

/IAuf der Konsole soll ausgegeben werden

/["Die Zahl ... ist eine Primzahl"

//IDabei sollen statt den ... die geprifte Zahl steh
/[Danach soll ein Zeilenumbruch ausgegeben werden

printf("Die Zahl %i ist eine Primzahl\n",Zahl);

en.

en.

~

Punkte
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N

Vorname, Name Matrikelnummer
. Punkte
Aufgabe DB: Datenbanken Aufgabe DB:
28 Punkte

a) ER Modellierung:
Der englische Dartverband will fir die bevorstehende Saison eine Dakenba
anlegen, in der alle Angaben Uber Spieler, Turniere und Zuschauer ggdsamm
werden sollen.
Folgende Randbedingungen gelten: J&faelerwird mit seinem Namen und einem
Punktedurchschnitt beschrieben. An einBmnier nehmen genau 3Bpieler,die dem
Dartverband angehoren, teil. Fur allernierewird ein Veranstaltungsort und ein
Preisgeld festgelegt. Eifurnierwird von 5000Zuschauerrbesucht. Dabei wird
von jedemZuschaueder Name und das Alter gespeichert.
Zeichen Sie ein Entity-Relationship-Diagramm. Erganzen Sie sinrohgir-
schlissel. Geben Sie die entsprechenden Kardinalitaten an.

4 N

SpielerlD Spieler
30 Punktedurchschnitt
:
1 Preisgeld
Optional ein Primar-
dchliissel muss
st besuchen
orhanden und richtig u
dein
5000

@ t Zuschauer
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N

Vorname, Name Matrikelnummer

. . : . . Punkte
Fur alle weiteren Teilaufgaben ist folgender unvollstadndigeematnkausschnitt

gegeben. Der gegebene Datenbankausschnitt steht in keinen Zusammeibkang m
Teilaufgabe a).

Spieler Zuschauer
Name Pun:éﬁg;:{ch- Vorname Nachname Alter
Holger Meier 47
Taylor 100 Paul Roberts 19
Lewis 97 Wayne Giggs 32
Wade 98
Anderson 102 Ticket
Whitlock 92 TicketlD Reihe | Platz | Preis
Barneveld 89 5 12 C15 | 29,40
Turnier
Austragungsort Preisgeld Termin Sieger
London 200000 Mai Lewis
Dublin 30000 Juli Taylor
Newcastle 95000 August Whitlock

b) Legen Sie mit einem SQL-Befehl die Tabdlleketan.

4 )

CREATE TABLE Ticket (TicketID INT PRIMARY KEY,
Reihe INT,
Platz VARCHAR(50),
Preis FLOAT);
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Vorname, Name Matrikelnummer

N

c) Beflllen Sie die Tabell@cketmit einem SQL-Befehl mit folgenden Daten:

= TicketlD: 5

= Reihe:12

= Platz: A5

= Preis 29,40

INSERT INTO Ticket ( TicketlD, Reihe, Platz, Preis)

VALUES (5, 12, “C15*, 29.40);

4 )

- /

d) Geben Sie einen SQL-Befehl an, mit dem nuRlerktedurchschnitles Spielers,
der das Turnier am Austragungsbrblin gewonnen hat, ausgegeben wird.

4 )

SELECT Punktedurchschnitt FROM Spieler WHERE Name =

(SELECT Sieger FROM Turnier WHERE Austragungsort = “Dublin®);

Punkte
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