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Menschzentrierte Erstellung und Evolution
Digitaler Zwillinge in der Prozesstechnik

MEvoDiP AlS. FAR

Ziele: Unterstitzung des Wartungspersonals durch Digital Twins und immersive Technologien

Storungsanalyse

o}
» 3D-Visualisierung des Digitalen Zwillings
vor Ort, einschlie3lich aller relevanten Informationen
» Remote Cooperation zur Beschleunigung von
Fehleranalyseschritten
» Remote Visualization des aktuellen Ist-Zustandes = =y

L | 4
» Auswahl von Komponenten Uber interaktive AR
» Schneller und intuitiverer Zugang zu den bendtigten
Informationen (im Vergleich zu herkémmlichen Ansatzen
wie QR-Code/RFID-Scans oder Dashboards)

Informationsselektion

Q

» Immersive Mikronavigation zur Identifizierung von
fehlerhafter Komponenten (schneller als herkdmmliche

Navigation

visuelle Hilfsmittel wie Karten und

Anlagenkennzeichnungssysteme)

Dokumentation 5%

» Diskrepanzanalyse und 3D-Rekonstruktion

> Unterstiitzung bei der Dokumentation von Anderungen
mit nur geringem Mehraufwand

Bayerisches Staatsministerium fir & Sl
Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie Jamiesis,

VDI|VDE|IT

TUM AIS | Forschungsprojekt MEvoDip



Menschzentrierte Erstellung und Evolution « |/ TUN

Digitaler Zwillinge in der Prozesstechnik

Problemstellung und Losungsansatz

Evolution
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VDI|VDE|IT

TUM AIS | Forschungsprojekt MEvoDip

MEvoDiP AlS. FAR

Fragestellung

>

Wie lasst sich der Digitale Zwilling (DZ) Uber die
gesamte Lebensdauer der Anlage hinweg
konsistent halten?

Wie lassen sich heterogene Daten integrieren?
Und sie dem Personal vor Ort Situations- und
Aufgabenabhangig prasentieren

LOosungsansatz

>

>

>

Entwicklung eines Informationsmodels mittels
regelbasierten Ansatz und Stringmatching
Menschzentrierte Evolution des DZ mittels
Mixed Reality Technologien

Kombination von klassischem Engineering und
raumlicher Informationsverarbeitung

Partner

WACKER

Qtraightlabs ART P

Advanced Realtime Tracking
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Digitale Zwillinge zur Optimierung von Separationsprozessen

»

Intensivierung von Trennprozessen in der Lebensmittelindustrie

INSel DIiP e " 26355
durch digitale Zwillinge und intelligente Prozesssteuerung
« Start: 10/2020 Witianppotthen
J Federal Ministry J
« Dauer: 3 Jahre *® el agalr b!
* Forderung: BMLE by decision of the

German Bundestag

» Zielsetzungen: Optimierung und Digitalisierung von
Trennprozessen mit einem hybriden digitalen Zwilling

« Herausforderungen: Digitalisierung von Brownfield- und
Greenfield-Anlagen; Kombination von datengetriebenen und
mechanistischen Modellen

» LOsungsansatz: Konzept einer modularen, skalierbaren
Systemarchitektur zur Datenanalyse und Prozesssteuerung

« Ergebnisse: Hybrider digitaler Zwilling mit Datenanalyse,

Expertenwissen und mechanistischen Modellen zur Unterstltzung

der Betreiber bei der Prozessoptimierung

TUM AIS | Forschungsprojekt InSeLDiP
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Optimierung in der Prozessindustrie

R&l einer Filtrationsanlage

Problemdefinition:
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Goal: Ressourcen-
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TUM AIS | Forschungsprojekt InSelLDiP M. Kriuger et al. "Data Mining in der Prozesstechnik als Key-Enabler intelligenter Digitaler Zwillinge fir eine datengetriebene 8

Optimierung der Prozessfuhrung," in VDI-Kongress AUTOMATION (VDI KA), VDI Verlag, Jun. 2022.
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Herausforderungen im Data Mining inSeLie THT]

1) Zeitreinensegmentierung von Prozessabschnitten  2) Trendanalyse und Anomalienerkennung
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Ergebnisse:

« Methodik zur Zeitreihensegmentierung fur kontrollierte Batchprozesse mit manuellen Prozessunterbrechungen.
« Qualitative, kontextuelle Trendanalyse - Hohe Dynamiken im Prozess zu Beginn einzelner Prozesssegmenten
« Extraktion von ahnlichen, wiederkehrenden Zeitreihensegmenten fur Prozessfliihrungen mit linearem TMP

« Datengetriebene Prozessmodellierung maoglich durch quantitative Parametrierung von Kurventrajektorien

; ; M. Kriuger et al. "Data Mining in der Prozesstechnik als Key-Enabler intelligenter Digitaler Zwillinge fir eine datengetriebene 9
TUMAIS | ForschungsprOJekt InSeLDIP Optimierung der Prozessfuhrung," in VDI-Kongress AUTOMATION (VDI KA), VDI Verlag, Jun. 2022.
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